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Globale Erdolreserven - Zwei Gruppen von Standpunkten

* Die ,,politische* Seite

— Nachtrigliche Datierung
verschleiert das Fehlen von neuen Erdolfunden mit relevanter GroB3e

— Diskussion iiber ,,Reichweiten*
verschleiert den begrenzenden Faktor Produktionsraten

— Offensichtliche Fehler in Statistiken
* Die ,geologische* Seite

— Verbrauch groBer als Entdeckungen
seit mehr als 20 Jahren

— Produktionsraten sind der begrenzende Faktor

— Energieeffizienz der Olproduktion
bestimmt das ,,Ende‘‘ des Erdolzeitalters

Roland Eggner, November 2005



Schatzungen globale Erdolreserven

Published Estimates of World Oil Ultimate Recovery
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Datierung von neuen Erdolfunden

* Nachtrigliche Datierung
verschleiert das Fehlen von neuen Erdolfunden mit relevanter Grof3e

— Ein neuer Erdolfund wird iiblicherweise
erst dann zu den "Proved Reserves" gezihlt,
wenn die betreffende Forderanlage in Betrieb geht.
Das ist oft erst Jahre bis Jahrzehnte NACH der Entdeckung.
Nur aus DIESEM Grund scheinen die ,,nachgewiesenen Reserven*
noch immer zu wachsen.

e Datierung nach tatsachlichem Zeitpunkt der Entdeckung
ergibt folgendes Bild:

Roland Eggner, November 2005



B Erdolfunde korrekt datiert
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* GroBe Entdeckungen hauptsichlich in den 1950er bis 1970er Jahren

<& Produktion grof3er als Entdeckungen seit mehr als 20 Jahren!

Roland Eggner, November 2005
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* Auch die auBergewohnlich groBBen Funde der Jahre 1999 und 2000
in Kasachstan und in Iran konnten nichts daran dndern:

<% Produktion grof3er als Entdeckungen seit mehr als 20 Jahren!

Roland Eggner, November 2005



Erdoltunde riicklaufig

Auch die Internationale Energieagentur raumt ein:
Produktion groBer als Erdolfunde seit 2 Jahrzehnten

Additions to world proven oil reserves from the discovery of new fields and production
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,Reichweiten’ von Erdolreserven

Beim gegenwirtigen Weltverbrauch wiirden
die nachgewiesenen Reserven noch fiir 41 Jahre reichen:

Jahresende 1980 1985 1990 1995 2000 2004

nachgewiesene Reserven 667 770 1001 1 027 1116 1 189 Milliarden Fass
Produktion 23.0 21,0 23.9 249 274 29,3 Milliarden Fass / Jahr
Reserven / Produktion 29 37 42 41 41 41 Jahre

Quelle: BP Statistical Review of World Energy 2005

Diskussion iiber ,,Reichweiten‘

* Verschleiert den begrenzenden Faktor Produktionsraten

 Beispiel Osterreichs Erdolreserven

- Reserven 60 Mill.Fass durch Produktion 7 Mill.Fass/Jahr ergibt
,,Reichweite* rund 9 Jahre.

— Trotzdem muss Erdolbedarf zu rund 90 % aus Importen gedeckt werden.

Roland Eggner, November 2005
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Reichweiten und Importabhangigkeit: 11 Beispiele

Rohol Produktion | Verbrauch Auslands Reserven Ende 2004 R/P [2] R/V [3]
im Jahr 2004 Mb/a Mb/a abhdingigkeit [1] Mb ,.,Reichweite*

Indonesien 411 420 2 % 4700 12 Jahre 11 Jahre
Brasilien 563 668 16 % 11200 20 Jahre 17 Jahre
Australien 197 313 37 % 4 000 20 Jahre 13 Jahre
Peru 34 56 39 % 930 27 Jahre 17 Jahre
Rumanien 43 77 44 % 470 11 Jahre 6,1 Jahre
China 1274 2 440 48 % 17 100 13 Jahre 7,0 Jahre
USA 2 643 7 489 65 % 29 400 11 Jahre 3,9 Jahre
Indien 299 933 68 % 5 600 19 Jahre 6,0 Jahre
Thailand 80 332 76 % 500 6,3 Jahre 1,5 Jahre
Italien 38 683 94 % 740 19 Jahre 1,1 Jahre
Osterreich 7 104 94 % 60 9 Jahre 0,6 Jahre

Produktion und Verbrauch in Mill.Fass/Jahr, Reserven in Mill.Fass.
Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2005, Produktion Osterreich aus OMV Geschiiftsbericht 2004,
Spalte ,,Auslandsabhéngkeit* eigene Berechnungen.
[1] vereinfachte Rechnung (Verbrauch - Produktion) / Verbrauch.
[2] R/P = Reserven Ende 2004 / Produktion 2004.
[3] R/V = Reserven Ende 2004 / Verbrauch 2004.

Roland Eggner, November 2005
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Reichweiten und Importabhangigkeit: 11 Beispiele

Rohol Produktion Verbrauch Auslands Reserven Ende 2004 R/P [2] R/V [3]
im Jahr 2004 Mb/a Mb/a abhiingigkeit [1] Mb ,,Reichweite*

Indonesien 411 420 2 % 4700 12 Jahre 11 Jahre
Brasilien 563 668 16 % 11 200 20 Jahre 17 Jahre
Australien 197 313 37 % 4 000 20 Jahre 13 Jahre
Peru 34 56 39 % 930 27 Jahre 17 Jahre
Rumiinien 43 77 44 % 470 11 Jahre 6,1 Jahre
China 1274 2 440 48 % 17 100 13 Jahre 7,0 Jahre
USA 2 643 7 489 65 % 29 400 11 Jahre 3,9 Jahre
Indien 299 933 68 % 5600 19 Jahre 6,0 Jahre
Thailand 80 332 76 % 500 6,3 Jahre 1,5 Jahre
Italien 38 683 94 % 740 19 Jahre 1,1 Jahre
Osterreich 7 104 94 % 60 9 Jahre 0,6 Jahre

Produktion und Verbrauch in Mill.Fass/Jahr, Reserven in Mill.Fass.

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2005, Produktion Osterreich aus OMV Geschiiftsbericht 2004,

Spalte ,,Auslandsabhingkeit* eigene Berechnungen. [1] vereinfachte Rechnung (Verbrauch - Produktion) / Verbrauch.
[2] R/P = Reserven Ende 2004 / Produktion 2004. [3] R/V =Reserven Ende 2004 / Verbrauch 2004.

e In diesen Liandern ,,Reichweiten‘ zwischen 6 Jahren und 27 Jahren.
* Trotzdem alle 11 Linder von Importen abhingig, die USA seit mehr als 40 Jahren.

=& Reichweiten sagen nichts dariiber aus, wie lange der Verbrauch gedeckt werden
kann. Nicht einmal dariiber, ob er gegenwartig gedeckt werden kann.

Roland Eggner, November 2005



Begrenzender Faktor Produktionsraten

Unter Fachleuten zwei Gruppen von Standpunkten

* Die ,,geologische Seite argumentiert

— Produktionsraten von Erdolfeldern verlaufen glockenformig (Hubbert-Kurve).

— Das Maximum wird ungefihr dann iiberschritten,
wenn die Hilfte ausgebeutet ist.

— Nach Uberschreiten des Maximums sinken die Produktionsraten um mindestens 3 bis 5%
pro Jahr.

=8 Der Konflikt zwischen exponentiell wachsender Nachfrage und sinkenden
Produktionsraten kommt schon lange vor dem Ende von ,,Reichweiten®.

- ,.Moderne, verbesserte Fordermethoden* (EOR-Verfahren) sind SEHR teuer und konnen
den Riickgang der Produktionsraten nur wenig und nur voriibergehend aufhalten.

Roland Eggner, November 2005



Grofbritannien - Analyse aller bis 1999 angeschlossenen Erdélfelder
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Begrenzender Faktor Produktionsraten

Erdodl und Flassiggas : auf Geologie basierendes Produktionsszenario
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Offensichtliche Fehler in Statistiken

Die gebrdauchlichen Statistiken gehen zurlick auf Erdolreserven, welche die
Forderlander jahrlich der Internationalen Energieagentur melden.

HAUFIG wird jedoch die exakt gleiche Zahl wie im Vorjahr gemeldet.

Ein Abbuchen der Differenz zwischen produzierter Olmenge und neuen Funden im
betreffenden Jahr wird offensichtlich vergessen.

Als die OPEC die Quotenzuteillung umgestellt und an die Reserven des jeweiligen
Landes gekoppelt hat, sind die berichteten Reserven von 467 Milliarden Fass im Jahr
1982 auf 760 Milliarden Fass im Jahr 1988 gestiegen.

Neue Olfunde, welche diesem Zuwachs um iiber 60 % entsprechen wiirden, sind
jedoch NICHT bekannt.

Roland Eggner, November 2005



Offtensichtliche Fehler in Statistiken

Oil: Proved reserves

Thousand million barrels

19080 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 19890 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Argentina 25 22 19 24 23 22 22 22 23 22 16 17 20 22 23 24 26 26 28 31 30 29 28 27| EM
Brazil 13 15 17 18 20 22 23 25 28 28 45 48 50 50 54 62 67 71 74 82 85 85 98 106 112
Colombia 06 05 06 06 11 12 17 19 21 20 20 19 32 32 31 30 28 26 25 23 20 18 16 15
Ecuador 0 09 09 09 1,1 11 12 16 15 14 14 15 32 37 35 34 35 37 41 44 46 46 51

Peru 06 09 08 07 07 06 05 05 09 08 08 08 08 08 08 07 08 08 09 09 09 10 10 09
Trinidad & Tobago o6 o6 o5 o6 06 06 06 06 06 06 06 05 O o6 o7 o5 o6 07 07 08 10 08 10
Venezuela 195 199 249 259 280fB®] 555 581 585 590 601 626 633 644 649 663 727 749 761 76s| R 777 773 772 B
Other S. & Cent. America o7 08 08 05 05 05 05 06 06 07 07 07 07 09 1,0 11 1,1 1,1 1,1 1,1 13 14 15 15 15
Total S. & Cent. America 26,8 272 323 334 363 629 646 681 693 696 716 746 788 807 81,5 837 907 933 955 975 977 987 1000 100,3 101,2
Iran 583 570 561 553 589 59,0 EEEREREEEEEE IR EEEEY] 943 937 926 937 93,1 995 130,7 1333

Irag cONEYRY 59, 0] 650 65,0 2X) 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 112,0 112,5

Kuwait 679 677 672 670[02M 925 945 RLNINRLN 97.1 96,5 96,5 96,5 96,5

Oman 25 29 34 35 39 41 40 41 41 43 47 50 51 5.4

Qatar 36 35 34 33 45| IEIEEEEEEEE 37 37 37 37

Saudi Arabia 1680 167,9 1655 168,8 171,7 1715 169,7 JRISAIMPEERY 260,1 260,3 260,9 261,2 PIIR P IN] 261,4 2615 2615[H) 2628

Syria 15 19 18 14 15 1,6 17 18 20 3,0 2,3 B8

United Arab Emirates 304 322 324 BE 325 330 SN 981 98,1 98,1 98,1 98,1 978 978 978 978 97,8

Yemen 00 00 00 0,1 0,1 0,1 N o1 o1 o1 02 0.2[ G

Other Middle East 02 02 02 02 02 ol ol 01 ol o1 01 01 o0l 01 01 02 02 02 0l 01 01 01l

Total Middle East 362,4 3653 3889 3969 430,8 431,3 536,7 5656 651,1 6591 657,7 6589 659,7 660,1 661,7 661,5 672,2 672,8 673,8 6748 691,0 6953 728,9 733,9 733,9
Algeria 82 81 94 92 90 88 88 86 92 92 9 HEEEE oY 11038 112 113 EREEEEEEEE

Angola 14 11 15 17 21 20 14 20X 21 16 14 13 19 30 31 37 39 40 51 60 65

Chad 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09

Rep. of Congo (Brazzaville) 07 07 08 07 08 08 07 07 08 07 08 07 07 07 14 13 16 16 7% 17 16 15 14 18
Egypt 29 35 37 40 40 38 45 47 43 43 35 35 34 34 39 38 38 38 36 37

Equatorial Guinea 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o3EEEENNE o5 0,8

Gabon 05 05 05 05 06 07 06 10 09 10 09 09 08 07 14 15

Libya 203 226 222 21,8 21,4 213 228 228 228 228 228 228 228 23[R 295 295 295

Nigeria 167 165 168 166 167 166 161 16,0 X 17,1 20,0 21,0 ESKVEEPINY 20,8 k] 225 29,0 31,5 343

Sudan 00 02 03 03 03 03 03 03 03 03 o IEEEEE o6 o7 36 63
Tunisia 22 25 25 25 18 18 18 17 18 18 17 04 05 04 03 04 03 03 03 03 04 05 05 05 06
Other Africa 04 05 07 09 10 10 10 10 10 09 09 08 08 06 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 05
Total Africa 533 562 581 582 578 570 580 587 59,0 59,1 587 604 611 61,2 650 720 749 753 772 847 934 968 1046 1118 1122

Qelle: BP Statistical Review of Word Energy 2005.

Roland Eggner, November 2005
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Offensichtliche Fehler in Statistiken

SPURIOUS RESERVE REVISIONS

Abu Dubai Iran Iraq Kuwait Neutral Saudi Venezuela
Dhabi Zone Arabia

1980 280 14 5380 310 654 5,1 163.4 17.9
1981 29.0 14 575 300 658 5.0 165.0 18.0
1982 306 1.3 570 297 686456 5.9 164.6 20.3
1983 305 14 553 410 642 5.7 162.4 21.5
1984 304 14 §&1.0 430 639 5.6 166.0 249
1985 305 1.4 485 445 200 2.4 169.0 25.9
1986| 300 14 479 441 898 5.4 168.3 256
1987 31.0 1.4 4388 471 919 5.3 166.6 25.0

1988 922 4.0 928 1000 919 0.2 167.0 56.3
1989 922 40 929 1000 519 52 170.0 58.1
1990 822 40 929 1000 9192 2.0 257.5 59.1
1981 922 4.0 929 1000 245 5.0 257.5 59.1
1992 922 40 928 1000 940 5.0 297.9 62.7
1993 922 40 929 1000 940 5.0 258.7 63.3
1984 922 43 823 1000 940 5.0 2587 64.5
1985 922 43 882 1000 9240 5.0 258.7 64.9
1986 922 4.0 930 1120 940 5.0 258.0 84.9
1997 922 4.0 930 1125 240 5.0 259.0 71.7
1998 422 40 897 1125 34.0 5.0 258.0 72.6
1999 922 40 897 1125 0240 5.0 261.0 2.6
2000 922 4.0 887 1125 940 5.0 259.2 76.9
2001 922 40 897 1125 940 5.0 259.3 77T
2002] 922 4.0 897 1125 9440 5.0 259.3 77.8

Anomalous increase underlined. Note ajso implausi-hle unchanged astimates.
Quelle: Association for the Study of Peak Qil& Gas http:/Aww.peakoil .net/

Roland Eggner, November 2005




Wie Olpreise zustande kommen

Ohne Reservekapazitiaten Preisbildung wie bei Versteigerung

=% Mit dem Zeitpunkt, zu dem die Reservekapazititen auf null schrumpfen,
schnellen die Preise nach oben genau so lange,
bis die Nachfrage auf das Niveau der verfiigbaren Mengen sinkt.

* Anzeichen dafiir, wie nahe dieser Zeitpunkt ist, sind

— Heizolpreisschwankungen um bis zu 25 % innerhalb weniger Wochen im Herbst 2004
— Heizolpreise steigen von Mai bis September 2005 um 35 %

- IEA Anfang September 2005: gibt zur Preisstabilisierung bis zu 2mboe/d aus strategischen
Reserven frei nach durch Sturmschidden im Golf von Mexiko bedingtem Ausfall von
Produktions- und Raffineriekapazititen

* Es entwickelt sich ein Bieter-Markt dhnlich wie bei einer Versteigerung:
Die Meistbietenden werden beliefert, verbleibende Bieter gehen leer aus und kénnen
bei der nidchsten Lieferung einen hoheren Preis bieten. Weil Bieter (auch unsere
eigene Nachfrage) die Preise in die Hohe treiben, besteht fiir Produzenten keine
Motivation, in die Preisentwicklung einzugreifen.

Roland Eggner, November 2005



Ohne Reservekapazitiaten Preise labil

USA im Jahr 2000: Verdreifachung der Erdgas-Erzeugerpreise
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Energieeffizienz der Olproduktion

< Energieeffizienz der Olproduktion bestimmt das ,,Ende‘ des Erdolzeitalters

Beispiel Produktion von synthetischem Erdol aus kanadischen Teersanden:

— Fiir die Erzeugung von je 3 Energieeinheiten Erdol wird
je 1 Energieeinheit Erdgas aufgewendet

* Beispiel Kupfergewinnung in Stidamerika

— Im Frithjahr 2004 muf3te Kupferproduktion in Chile eingeschrinkt werden, weil nicht
ausreichend Erdgas verfiigbar war

Roland Eggner, November 2005
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